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Was die Mitteilungen iiber die Entwiisseruug und Destillation des 
'reeres anbelangt, so beschriinke ich mich darauf, auf ineine dies- 
heziiglicben Arbeiten Bezug zn nebmen, die in  den neuesten Auflagen 
der Biieher von Graefe und S c h e i t h a u e r  erwiihnt sind, und die 
ich als E r s t a r b e i t  a u f  d i e s e m  G e b i e t e  selion 1920 herausgebrnrht 
babe. [A. 59.1 

Die Zentralstelle fur wissenschaftlich- 
technische Untersuchungen in Neubabelsberg. 

Zur 25. Wiederkehr ihres Grundungstages. 
Von Prof. Dr. H. BHUNSWIG, Berlin. 

(Eingeg. 7.j4. 1023.) 

Bei Gelegenheit der Feier des 70. Geburtstages unseres welt- 
bekannten GroSindustriellen Dr, G u s t a v  A u f s c h l a g e r  in Hamburg 
wurde auch die Z e n t r a l s t e l l e  N e u b a b e l s b e r g  als eine von seinen 
riibmlichen SchOpfungen genannt I). Die erste Anregung zur Errich- 
tung dieses Instituts sol1 von dern im Jahre 1903 verstorbenen Ge- 
heimen Kommerzienrat Max von D u t t e n h o f e r ,  Rottweil, aus- 
gegangen sein, einem Manne, (lessen weitem Blick und groBer Energie 
eine Reihe Industrien auSerordentliche Fiirderung verdanken. Seinen 
unabliissigen Bemuhungen gelang es irn Mai 1898, nach Ausgleich 
mancher Gegensat~e, die Mehrzahl der fuhrenden Gesellschaften auf 
dem Gebiete der Sprengstoff-, Pulver-, Munitions- und Waffenfahri- 
kation zur G r t i n d u n g  der genannten Anstalt zu vereinigen. 

Sorgsam wurde die Bediirfnisfrage erwogen, bevor man zur Schaf- 
fung eines solchen, lange .Jahre hindurch einzig dastebenden Werkes 
schritt. Bereits bestehende staatlicbe Anstalten gleicher Richtung, wie 
etwa das Materialpriifungsamt in  Lichterfelde oder die Priifungs- 
institute der Tecbnischen Hochschulen, ltonnten zwar bis zu einern 
gewissen Grade auf die Interessen industrieller Gruppen Bediicbt 
nehmen. Riickte aber der Wettbewerb wirtschaftlichen Gepriiges, wie 
e r  in  der Industrie nicht selten die Entwivklnng am lebhaftesten 
fGrdert, stark in  den Vordergrund, dann iiiu5ten sie unvermeidlich 
versagen. Hier trat die Notwendigkeit an die Industrie heran, sich 
ails eigenen Mitteln Hilfe zu schnffen nnd ungesliumt grofhugig vor- 
zugehen, nachdem sie einmal die ordnende, sicbtende, den Gang dei 
gesamten Forschung in  ihre Hahnen lenkende Arbeit als unnbweis- 
liche Forderung anerkannt hatte. Eine Parallele dazo sehen wir in 
den I(aiser-Wilhelm-Instituten, welche die Forschung ebenfnlls iiii 

cngen AnschluB an das wirtschaftlirbe Leben betreiben, ohne wie 
Universitiiten und Technische Hochschulen durch Unterricht diivon 
abgelenkt zu werden. 

Als A u f g a b e  hatte man der Zentralstelle die Vornahme wissen 
schnfllicb-technischer Untersuchungen zuniichst auf den Gebieten dei 
Waffen-, Munition-, Sprengstoff- und Pnlverfabriliation vorgezeichnet 
Die Wirksamkeit des Instituts war in zweifacher Hinsirht festgelegt 
Einnial sollten neue Fragen selbst aufgeworfen und bearbeitet werdec 
zum andern wurde den Gesellscbaflern nahegelegt, ihre Reobach 
tungen und Betriebsergebnisse in m6glichsler Vollstiindigkeit dei 
Zentralstelle zur Verfugung zu stellen, so daB an diesein Orte dic 
Erfahrungen der einscbliigigen Industrieen zusamrnenliefen und hie 
ihre weitere nenrbeitung fanden. So hoffte man fiir die beteiligtei 
Gesellschaften einen Sammelpunkt zu schaffen, welcher durch die i n  
Laufe der Zeit sich anreicherndeo Forschungsergebnisse eine Quellc 
bra1ichb:iren Rates und zuveilassiger Hilfe fur die 1,Osung der mannig 
faltigen Aufgaben ihrer Retriebe zu werden verbprach. 

Unsere Gesellschafter scheuten keine Kosten, iini einen rascher 
An f sc  h w  u n g  i h r e s  F o r s c h u  n g s  i n s  t i t 11 t s zu gewlihrleisten. M i  
eineiii Grundkapitale von mehr  IS zwei Millionen Mark ausgeriistet 
erhielt die Zentralstelle alle durch ihren I3elrieb entstehenden 1Jn 
kosten zuriickerstattet. Ein Landgut in der Griifie von 8 ha bei Neu 
babelsberg wurde erworben und dieser I!esitz durch eine Pachtuni 
benachbarten forstfiskalischen Gellindes itn Umfiinge von 30 bn ergiinzt 
Auf solche Weise gewann man eine Arbeitsststte, die hinsichtlicl 
Ausdehnung weitgehenden Anspriichen geniigen konnte und aucl 
wegen ihrer Lage in  nur halbstundiger Babnfnhrt von Berlin, den 
Mittelpunkte wirtscbaftlichen und technischen Lebens, als zweckent 
sprechend gewahlt zu bezeichnen war. Wie die Erfahrung geleb 
hat, bot sich die Moglichkeit regen Verkehrs mit den Fachgenossei 
iind RehOrden; ebenso leicht war die Auswertung wissenschaftliche 
Anstalten und Bibliotheken sowie der hervorragenden industrielle 
Leistungen der Weltstadt. Daruber hioaus konnte ein stlndiger Aufent 
halt in der herrlichen, von Wald und See heiter umgrenzten, frischel 
Natur nur den vorteilhaftesten EinfluB auf das Wohlbefinden de 
InslitutsangehOrigen ausuben. 

~ -_ 
') Ztscbr. f. angew. Chem., Heft 11 vom 7. 2. 1923. 

[Jm auc.h V e r s u c h e  g r 6 S e r e n  M a f i s t a b e s  aufnehmen und 
fitigenf;llls die Miiglichlteit einer fobrikatorischen Durchfubrung dieses 
der jenes Verfnbrens dartun zu kiinnen, wurden weitere 70 ha Land 
nweit Kiinigswusterhausen angekauft. Hier lie5en sich Arbeiten mit 
gplosiblen Suhstanzen im b e t  r i  ebsmi i  Big e n  Umfange hewerk- 
Lelligen , anch groRere Mengen Sprengstoff Iagern' und b:~llistische 
roben mit Gewehren nnd Geschulzen anstellen. Hier wurde unter 
nderm das 0 s t w  a 1 dsche Salpeterslureverfahren, nach welrheni man 
us Ammoniak und Luft durch Uberleiten des Gemenges uber vorherei- 
:tes Platin in hoher Ausbeuie Salpetersiiure zu gewinnen vermag, 
iner grundlichen Prufung in  groSen Versuchsapparaten wlbrend der 
ahre 1902 und 1903 unterzogen. Die Anlage gestaltete, Viele tausend 
:ilogramm einer besonders sorgfaltig gereinigten Baumwolle den 
lynamitfabriken der Gesellschafter fur ihre Sonderzwecke zur Ver- 
ugung zu stellen. Auch wurden hier mehrere hundert Kilograinm reinster 
;aumwollcellulose in Gestalt loser Fasern aus Rohhaumwolle her- 
estellt, die wir fiir unsere wissenschaftlicben Forschungen iiber Nitro- 
ellulose, Kunstseide und dergleichen benotiglen. 

Es bedarf kaum eines Hinweises, da8 man ein solches Institut 
n i t  den v o l l  k o  m in e n s  t e n  W e r k z e u g e n  wissenschaftlich - tech- 
iischer Forschung aller Art auf das Reichhaltigste ausstattete. Wenn 
line Anlage, die auf Heranziehung jedes dienlichen Mittels zur F6r- 
lerung groSer Industrien bedacht sein wollte, ihre Aufmerksamkeit 
,uch auf den Fortschritt des Wissens i n  weitester Umgrenzung richtete 
ind demgemiiB sich mit den neuesten, besten Apparaten versab, so 
tandelte sie in Erfiillung einer nicht zu umgehenden Notwendigkeit. 
&an wird es dann aber begreiflich finden, daB alle beteiligten Gesell- 
ichaften strengste Verpflichtung zur Geheimhaltung ibrer Forschungen 
ind Ergebnisse gegenuber AuBenstehenden von der Zentralstelle ve,r- 
angten. 

Gleichwohl ist das Interesse auch der Wissenschaft gewahrt ge- 
Ilieben und deshalb wiederholt von jener Vorschrift abgewichen 
vorden. Es sei hier in erster Linie hingewiesen auf die Ton der 
lentralstelle im Druck ausgegebene Reihe .Mi t te i lungen" ,  deren 
*eft 1 von Kugellagern fur  beliebige Belastungen handelt, wahrend 
lie folgenden Hefte eingehende Untersuchungen uber die Stabilitiit 
Jnd Hygroskopizitlt der Nitrocellulose bringen oder das Verb;llten 
-les Celluloids zum Gegeiistande baben. Andere Arbeiten von nil- 
:erneinerem Interesse erscbjenen in den Berichten der Deutschen 
Chemischen Gesellschaft (,Uber Glycerinnitrate"), in der Zeilschrift 
Fur das Berg-, Hutten- und Salinenwesen (,Uber die Empfindlicbkeit 
Tefrorener, halbgefrorener und plaslischer Nitroglycerinsprengstoffe"), 
in der Zeitschrift fur das gesamte SchieW- und Sprengstoffwesen (,uber 
d ie  Priifung von Sprengstoffen auf Schlngwettersicherheit"), in den 
Fortschritten der Nntiirwissenschaftlichen Forschong (,Uber schlag- 
wettersichere Sprengstoffe"), in  der Zeitschrift fur angewandte Cheinie 
(,Ober dns Verhalten der isoineren Trinitrotoluole'). Ebenso wie die 
chemischen, gelangten auch Forscbungen mebr physiknlischen oder 
~netiillurgischen Grundzuges in den Fnchzeitschriften zur Veriiffent- 
lichung, beispielsweise in der Zeitschrift des Vereins deutscher Inge- 
nieure. Kine grolle Reihe Beobachtungen wurde fiberdies in Piltent- 
schriftcn niedergelegt. Auf den Internationalen Kongressen fi;r an- 
gewandte Cheniie war die Zentralstelle mit Vortrligen, wie ,,Ubrr die 
Frage der Transportsicherheit von Sprengstoffen", .Uber neue 1niti;tl- 
ziindungen fur Sprengstoffe' verlreten. Zablreiche Abhandlcingen 
wurden, wenn auch nicht der Allgemeinheit zugZnglic.h, SO doch 
besonders interessierten auSerhalb stebenden Kreisen m r  weiteren 
Verwertung abgehssen. Manche Arbeiten, iiber die unmittelbar nicbts 
bekannt geworden ist, konimen in Gestalt r o n  F o r t s c b r i t t e n  inner- 
balb der Hetriebe der Gesellschaften zurn Ausdruck. Die Arheiten, 
die in der Stille geleistet und die Fiirderung, welche die dentsche 
Sprengstoff- und Pulverindustrie durch sie erfabren, bilden - wie es 
in der Festnummer zu G . A u f s c h l i i g e r s  70. Geburtstag beifst - ,ein 
Ruliinesblatt sowohl fiir die Zentralstelle als auch fur ihre (;riinder, 
die immer bereit gewesen sind, idle verlangten Opfer fur deren ge- 
deihliche Entwicklung zu bringen". 

Es kann nicht meine Aufgabe sein, eine ausfiihrliche Darstellung 
von der Tiitiglteit der Zentralstelle wiihrend des verflossenen Viertel- 
jabrhunderts zu geben. Rucksichten auf das wirtschaftliche Interesse 
der Gesellschaften gebieten noch immer einige Zuriickhaltung; all& 
ist unsere Xeitscbrift nicht der Ort, das Bild dieser wechselnd ge- 
arteten, sehr verschiedene Gebiete umfassenden Wirksamkeit in ent- 
sprechendem Rabmen zii entrollen. Eine Anschauung von der Mnnnig- 
faltigkeit ibrer Aufgaben 11Rt sich aber dennoch vermitteln, selbst 
wenn nlle A r b e i t e n ,  d i e  m i t  d e r  c h e m i s c h e n  F o r s c h u n g  
n i c h t  i n  e n g e r e m  Z u s a n i n i e n h a n g e  s t e h e n ,  also namentlich 
alle physikalischen, metallurgiscben und metdlographischen Fragen 
nusscheiden. Unberucksichtigt bleiben im vorliegenden Rerichte unsere 
grundlegenden Untersuchungen iiber Kugellager, Lagerkonstruktionen 
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und hochwertige Aluminiumlegierungen, von denen die letzteren zur 
Erfindung des D u r a l u m i n  fiihrten. Bekanntlich verdankt die In- 
dustrie der Luflschiffahrt ihr rasches Aufbliihen nicht zum wenigsten 
dieser hervorragenden Leistung der Zentralstelle. Die Ausbildung 
von Priifungsmethoden und MeBvoriichtungen, sowie das Studium 
BuSerer und innerer ballistischer Fragen, z. B. der Gasdruckentwickluna 
bei explosiven Vorglngen, woraus sich fur unsere Anstalt umfang- 
reiche S t a u c h z y l i  n d e r l i e  f e r u  n g  en herausbildeten, sind gleichfalls 
hochinteressante Gegenstlnde, deren Srhilderung im einzelnen wir 
uns versagen miissen. Auch die Beurteilung von Waffen und Munition, 
die zahlreirhen Beschllisse auf dem SchieBplatze Klinigswusterhausen 
rnit anschlieBenden Konstruktionen von Geschossen und Patronen- 
hulsen kiinnen neben den vorerwiihnten Arbeiten nur angedeutet 
werden. 

Schon a n  der Schwelle dessen, was hier in  grliaerem Umfange 
vorgefuhrt werden soll, stehen unsere langjahrigen Untersuchungen 
,,Ober den Blitzschutz explosionsgefiihrlicher Gebiiude", wobei nic*ht 
allein die Gefahren eines unmittelbaren Einschlages sondern auch 
Ziindungen infolge Auftretens sekundarer Entladungen experimentelle 
Priifung erforderten. Die hierbei angewendeten neuen Verfahren und 
Hilfsiiiittel schufen vertrauenswiirdigere Unterlagen ffir gutarhtlirhe 
ihfierungen iiber den Blitzsc hutz von Fpi engstoffbauten, Sicherung 
staatlicher und privater Munitionsfabriken, von Luftschiffhallen, Gas- 
behiiltern und ghnlichen gelahrlichen Anlagen gegen atmosphiiriscb 
Entladunpen. Im Zusammenhange hiermit wurde die Frage der elek 
trischen Erregung als mogliche Ursache einer Reihe von Explosions- 
unfallen eingehend erforscht. 

Um die Wende des Jahrhunderts nahm das Bediirfnis nach zuver- 
lassigerer Feststellung der H a l t b a r k e i t  v o n  N i t r o c e l l u l o s e  immer 
dringendere Formen an. Bekanntlich entstanden im letzten Jahrzehnt 
des verflossenen Jahi hunderts die rauchlosen gelatinierten Pulver, 
deren Hauptbestandteil eine rnit Salpeterschwefelbaure behandelte 
Baumwolle - allgemeiner Cellulose - ist. Auch das Celluloid sowie 
die Kinofilme enthalten, wie man weiB, zu zwei Dritteln ihrer Masse 
dieselbe leicht zersetzliche Substanz. Ob sie fiir solche Verwendung 
geniigend haltbar sei, blieb nicht selten zweifelhaft; man ver1it.B sich 
auf die Aussage des Abelschen Jodtestes, der das auf ihn gesetzte 
Vertrauen indessen oft genug tauschte. SchieBwollager flogen aus 
unbekanntem AnlaB in die Luft, Munitionsbestande kamen wider Er- 
warten zur Explosion und allem Anscheine nach verursachte sogar harm- 
loses Celluloid eine Reihe schlimmer Feuersbriinste. Aus dieser Ver- 
legenlieit halfen erst die quanlilativen Prufungsmethoden, a n  deren 
Spitze unsere Beurteilung der Haltbarkeit von Nitrocellulose durch 
Ermittelung des Temperaturkoeffizienten ibrer Zersetzungseeschwin- 
digkeit Q, zu nennen ist. Erst die physikalisch-chemische Betrach- 
tungsa eise brachte die Klarung, welche den analytischen Melhoden 
versagt geblieben war. 

So iiberaus leicht zersetzliche Substanzen, wie Nitrocellulose oder 
Nitroglycerin, kiinnen selbstverstandlich nicht mehr fur stabil gelten 
nachdeni sie unzulassig groi3en Warniebeanspruchungen ausgesetzt 
wurden. Hohe Temper aturen lassen sich aber in  der SchieBpulver- 
herstellung selbst bei fachgemaBer Verarbeitung nicht imnier ver- 
meiden, wie folgendes Bsispiel zeigt. Schon seit Jahren forderte die 
Artillerie gelatinierleSchieRpulver aus N i t r o c e l l u l o s e  rni t  miiRigem 
G e h a l t  a n  N i t r o g l y c e r i n ,  ohne daB die zahlreichen Bemiihungen 
der Erfinder aus den verschiedensten Herufskreisen durchschlagenden 
Erfolp errangen. Uberall, wo derartige Nitroglycerinpulver gefertigt 
wurden, geschah dies mit Beihilte leicht fliichtiger Gelatiniermittel, 
die man narhher miiglichst vollstlndig aus den geformten Pulver- 
elementen zu entfernen trachtete. Langwierige Versuche der Zentral- 
stelle ergaben nun. daB eine trocltene Paste aus stabiler Nitrocellu- 
lose init miiBigem Gehalt an Nitroglycerin bei den hohen Temperaturen 
von 80-100' nicht allein formbar w i d ,  sondern auch ihre chemische 
Bestindigkeit bewnhrt, wenn sie als dritten Bestandteil einige Pro- 
zente tetrasubstiiuierten Harnstoffes enthiilt. Dickwandige Rbhren- 
pulver, deren Fertigstellung sonst Monate dauerte, waren jetzt in zwei 
Tagen verwendungsfahig und uberdies stand ihre Haltbarkeit auBer 
Zweifel"). Welcher Gewinn ftir eine etwaige Kriegsbereitschaft hierin 
liegen konnte, bedarf unter Hinweis auf unseren Seesieg am Skagerrak 
keiner weiteren Ausfuhrungen. 

Mit der Prage der G e f r i e r b a r k e i t  v o n  N i t r o g l y c e r i n s p r e n g -  
s t o f  f e n  steht in enger Beziehung unsere langjiihrige Beschlftigung 
mit den nitrierten Glycerinabkbmmlingen, namentlich Dinitroglycerin 

?) Mitteilungen aus der Zentralstelle fur wissenschaftlich-technische Unter- 
suchungeu 2 [lYOO]. 3 [1902]. Vgl. des Verfassers ,,Explosivstoffe", 2. Aufl. 
Joh. Arnbr. Barth, Leipzig 1923. 

D. K.P. 194874 (1906); 256572 (1912). Die Bezeichnung ,,Zentralit" 
fur diese Stabilisatoren der Nitrocellulose ist von ,,Zentralstelle" abgeleitet. 

und Tetranitrodiglycerin. Beim Studium der Eigenschaflen des Dinitro- 
glycerins ergab sich das elegante Verfahren seiner Gewinnung durch 
Abbau des Trinitroglycerins. Erhitzte man Glycerin unter bestimmten 
Bedingungen, so entbtand Diglycerin, welches fur sich oder im Ge- 
menge mit Dynamitglycerin nitriert werden konnte. Fur  die Spreng- 
tecbnik von Bedeutung erwies sich die groBe Widerstandskraft solcher 
Glycerinabklimmlinge gegen Kiilte im Verein mit der Tatsache, daB 
sie in  mlBiger Zugabe zu Nitroglycerin deseen Gefrieren verhinderten, 
ohne die Sprengleistung zu beeintra~ht igen~).  

Eine andere Frage, auf welche unsere chemische Abteilung von 
Anbeginn besonderen Wert legte, ging dahin, sehr  s a u e r s t o f f r e i c h e  
N i t r o  k l i r p e r  aufzufinden, um die hinsichtlich ihrer chemisvhen Be- 
standigkeit nicht allen berechtigten Anforderungen Geniige leistenden 
Salpetersaureesler durch die stabileren Nitroltbrper zu ersetzen. Der 
geplanten Nutzbarniachung des auf neuem Wege von uns dargestellten 
Tetranitromethans als Bestandteil von Treib-, Spreng- oder Zund- 
milteln stand die groBe Fliichtigkeit dieses Klirpers hindernd im 
Wege. Es lag aher nahe zu versuchen, ob sich nicht das v6llig 
nitrierte nachste Homologe des Methans, das Hexanitroathan, fiir solche 
Zwecke besser eignen wiirde. Mehr als zehnjahrige vergebliche Be- 
miihungen, das Hexanitroiithan aus Nitroformderivaten darzustellen, 
erweckten immer mehr den Anschein, als ob jene Verbindung uber- 
haupt nicht existenzfahig sei oder eine so geringe chemische Stabilitiit 
besitze, daB ihre Abscheidung aus diesem Grunde nicht gliicken wolle. 
Erst auf dem Umwege iiber das Tetranitroathankalium gewannen wir 
diese sehr merkwiirdige, canipherartige Substanz, und wenn hierdurch 
die ExislenzmSglichkeit eines sechsfach nitrierten Athans a n  sich wohl 
erwiesen war, so entsprach doch seine chemische Widerstandsfiihig- 
keit nicht den hohen Erwartungen, welrhe man a n  echte Nitrokiirper 
zu stellen berechtigt zu sein glaubte'). Eine Verwendung des Hexa- 
nitroathans als Bestandteil von Treibmitteln erscheint hiernach unzu- 
lassig. 

Wegen ihrer Verwandtschaft zu den Nitraten und Nitrokiirpern 
hinsirhtlich der Fiihigkeit zur Sauerstoffabgabe sind auch die Chlorate 
und Perchlorate in das Arbeitsgebiet der Zentralstelle gezogen worden. 
Im besonderen zielten unsere Versuche darauf ab, ein von den be- 
kannten unabhgngiges V e r f a h r e n  d e r  G e w i n n u n g  v o n  H a l o g e n -  
s a u e r s t o f f s a l z e n  auf elektrolytischem Wege aufzufinden. Holie 
Stromausbeuten, die in der Niihe des von der Theorie verlangten 
Wertes lagen, erzielten wir durch den Kunstgriff, dem Elektrolyten 
in  saurer LZjsung Chloride gewisser seltener Erden hinzuzufugen. 

Lange bevor sich unter dem Zwange der Kriegswirtschafi die Er- 
kenntnis von der B e d e u t u n g  d e s  f l i i s s i g e n  S a u e r s t o f f s  als Er- 
satz fiir den chemisch gebundenen Sauerstoff der Nitrate oder Chlo- 
rate Bahn brach, hatte die Zentralstelle in  Gemeinschaft mit der 
Oxyliquilgesellsfhaft an der Auswertung der L i n  d eschen Erfindung 
mitgearbeitet. Oberraschenderweise zeigten gewisse Mischungen orga- 
nischer Substauzen mit flussigem Sauei stoff einen unerwartet Iiohen 
Grad von Sensibilitiit gegen die bei der Handhabung sich einstellenden 
Initialimpulse kalorischer oder mechanischer Art. M e  Feriergefzhr- 
lichkeit des  Oxyliquits stand in  bestimmter Beziehung zu seiner Zu- 
sarnmensetzung, und die Mliglichkeit einer Detonation bei freier Zun- 
dung konnte bei keinem Oxyliquit als ausgeschlossen gelten. Veran- 
lassung zu dergleichen Arbeiten boten mehrere schwere Unfiille beim 
SchieRen niit flussigein Sauersloff infolge Eintretens vorzeitiger Ex- 
plosionen, deren Ursache anfangs riitselhaft erschien und auch nach 
jenen Versuchen nicht in allen Einzelheiten aufgekliirt werden konnte 

Uberhaupt erachtete die Zentralstelle es als eine ihrer vornehm- 
sten Aufgaben, sich a n  den1 wissenschaftlichen A b w e h r k a  in p f e 
gegen die mannigfachen, unsere Technik und das Verkehrsleben, 
namentlich den Kohlenbergbau, bedrohenden feindlichen Mlichte zu 
beteiligen. Man wei8, daR der Charakter der SprengschuRflamme, 
ihre Ausdehnung, Dauer, cheiiiisclie Beschaffenheit, daruber enischeidet, 
ob der aus dem Bohrloch abgefeuerte SprengschuB eine Entflamrnung, 
sei es der Schlagwettergase, sei es von Kohlenstaubaufwirbelungen, 
herbeifuhrt oder nicht. Solche Versuche uber das Wesen der Spreng- 
schu5flamme ermliglichten es, das Piinzip der Prufung von Spreng- 
stoffen auf Sicherheit gegen schlagende Wetter und Kohlenstaub a n  
Hand einer kleinen Versuchsstrecke zu durchforschen. Uniiiefibar 
kurze Zeit dauernde Zundquellen, als welche die primlre Flamnie bei 
der Detonation anzusehen ist , iibten keinerlei Ziindwirkiing auf das 
explosible Gas aus; es muBlen vielmebr Ziindursachen in  Tiitigkei 
treten, die wiihrend einer nicht allzu kurzen Zeit wirksam ware? 
Durch Unterdriickung des Auflretens einer verhaltnismiiRig lange an- 
dauernden sekundiiren Flamme mit passend gewahlten Zusiitzen zuiii 

4, D.R.P. 181754 (1906). Ztschr. f. d. ges. Schie5- u. Sprengstoffwesen 

6,  Ber. Chem. Ges. 47, 961 [1914]. 

~~ -~ 

1, 231 [1906]. 
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Sprengstoff pelang es  uns, dessen Schlagwettersicherheit ganz be- 
deutend zu erhtihen "). 

Ahnliche Erscheinungen, wie sie der SchuI3 in der Kohlengrube 
oder Schlagwetterstrecke bietet, wiedeiholen sich beim scharfen SchuB 
:rus Feuerwaffen, und auch die Ursache erweist sich in beiden Fallen 
als nahezu die gleiche. Das Mundungsfeuer und der fiir die Be- 
dienungsmannscbaft des Geschutzes verderbliche Nacbflarnmer sind 
gleichfalls Verbrennungsvorgange von heiBen Schnlcgasen an der Luft, 
bei denen die Geschwindigkeit des Umsatzes zwischen Luftsauerstoff 
und verbrennlichen Anteilen der Schubgase die Hauptrolle spielt. 
Weil Einflusse, welche die chemiscbe Reilktionsgeschwindigkeit stei- 
gern, geeignet sind, jene unliebsamen Vorgange beim SchuB zu fiir- 
dern, waren unsere Anordnungen zur Verhulung des Miindungsfeuers 
darauf gerichtet, alle bekannten reaktionsbeschleunigenden Fdktoren 
Intiglichst weit zuriickzudrangen. 

Beim Pchmelzen und GieJ3en von Sprengstoffen ereigneten sich 
l3riinde und Explosionen, deren Entstehung man auf heftige mecha- 
niscbe Einwirkung glaubte zuriickfuhren zu mussen. Die unter den 
obwaltenden Verblltnissen denkbaren mechanischen Einwirkungen 
erwiesen sich indes als nicht so erhehlich, daJ3 sie fiir sicli allein 
eine zureichende Erklarung fur das Entstehen der 13rande gehoten 
hatten. Es wurde deshalb gepruft, ob nicht unbeabsichtigte chernische 
Reaktionen mitgewirkt haben kijnnten oder vielleicht Substanzen zii- 
gegen waren, die solche Unisetzungen beschleunigen. 1)iese Auffas- 
sung fand in  der Tat eine Stiitze in  den bei der Zentralstelle darch- 
gefuhrten Versuchen, die zugleich allgemeinere Gesichtspunkte fur 
die Behandlung derartiger Vorkoinmnise lieferten. 

An der Neuhearbeitung der Deutschen Eisenbahnverkehrsordnuog 
hat  die Zentralstelle mit ihren experimentellen Hilfsmitteln regen 
Anteil genommen. Unsere groJ3en deutschen Par bwerke regten immer 
von neuem die Frage an, inwieweit Nitroverbindungen irn Verkehr 
als Sprengstoffe angesehen und dementnprechend behandelt werden 
muBten. Es erscbien unabweislich, eine Reihe von Nitroverbindungen, 
deren die Farbstofftechnik und andere Industrien bedurfen , von 
den erschwerenden Anflagen des Sprengstoffgesetzes sowie den he- 
engenden Transportbescbriinkungen der Anlage B, E. V. O., 1899, frei- 
zulassen. Von diesem Gesichtsmnkte aus haben wir nicht allein vie1 
gebrauchte Di- und Trinitroktirper hinsichtlich 
ihres Sprengstoffcharakters eingehend studiert, 
sondern weitergehend allgemein gepruft, welche 
Eigenschaften vorzugsweise fur die Frage der 
S i c h e r h e i t  d e s  V e r k e h r s  hauptslchlich in Be- 
tracht kommen. Urn auch fur dieses Gebiet ein 
Beispiel zu geben, sei ,erwlbnt, ddfi wir in Wahr- 
nebmung der Geschafte einer Prufungsstelle fur 
portise Massen fur Acetylenllaschen die Frage der 
Verkehrssicberheit von in den Hnndel gebracbten 
Plascben mit geltisfem Acetylen nach eigenen Ver- 
suchen bearbeitet haben. 

Wiihrend der Kriegszeit waren die Maschinen- 
und Apparatebauanstalten, welche fur Pulrer- und 
Sprengstoffabriken lieferten, nicht in der Lage, die 
VerantH ortung fur die richtige Auswahl der Metalle 
xu iibernehtnen, wo solc.lie mit den Zwischen- und 
Abfallprodukten jener Industrie in Heriihrung kom- 
men. Unfalle lehrten, did3 hier Vorsicht geboten 
sei. Wenn zur Heantwortung der Frage, ob in 
dergleichen Flillen sich gewisse Sparmetalle durch 
andere von geringerer Knappbeit oder durch son- 
stige Stoffe ersetzen lassen, nicht ausreicheride 
Unterlagen schon vorlagen, haben wir auch diese 
Frage zum Gegenstande eingehender Untersuchungen 
gemacht. 

Unter den einschneidenden Folgen des Welt- 
krieges hat  wobl keine Interessengemeinschaft so 
schwer zu leiden gebabt, wie gerade diejenigen 
Industriezweige, denen die Zentralstelle Restand 
und Autbliihen verdankt. Es ist nicht zit verwun- 
dern, daI3 die Hemmungen des Friedensvertrages 
aurh auf d:is von unseren Gesellschaftern unter- 
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Gesellschaft mit beschrankter Haftung, wie bisher, doch ohne eigenen 
Betrieb, weiter bestehen gelassen. So kann die 25. Wiederkehr ihres 
Grundungstages wohl zu einem Ruckblick auf das Geleistete einladen, 
darf aber ehensowenig festlich begangen werden, wie dies unter den 
zurzeit gegebenen Verhiiltnissen fur viele andere Unternehmnngeti am 
Platze erscheint. [A. 75.1 

Neue Apparate. I 
Ein neues Stromungsmanometer. 

Von H. TARNEBEHaER.  

Aus dem 1. Chem. Institut der Universitat Berlin. 
Bei einer unter Leitung der Herren E. T i e d e  und A. S c h l e e d e  

im Cherniscben lnstitut der Universitlt Berlin im Gange befindlicben 
cbemischen Untersnchung iiher elektrisch aktivierte Gase erwies es 
sich als notwendig, geringe M e q e n  str6mender Gase zu messen. Fur 
derarlige Zwecske wird ini allgemeinen das von R i e s e n f e l d  ange- 
gebene Striimungsrnannmeter anzewendet werden k6nnm. Bei diesen 
kornnien jedoch die Gase mit Wasser in  Lleruhrung, und wo es wie 
bei uns auf iiufierste Sauberkeit der Gase ankommt, bzw. wo wasser- 
empfindliche Gase verwendet werden, wird dieses nicht ausreichen. 

Diese Nachteile veriiieidet das im folgenden aagegebene Instrir- 
ment. In einem Glasmnntel M mit zwei Ansltzen a befindet sich ein 
sebr flacher und dunner Zylinder Z aus Glas mit papierdunnen Grund- 
flachen, die die Eigenschaft haben, dem Gasdruck elastisch nachzu- 
geben. I) An den Mantel dieses Zylinders ist eine sehr feine Kapillare K 
angesetzt. hinter der man eine Millimeterskala anbringt. Der Zylinder 
und die Kapillare wird bis zu einem belieb'gen. nahe an Z liegenden 
Punkte der Skala mit Ihomwasser gefullt. Die Kapillare K wird durch 
einen durcbbohrten Metalldeclrel D gefuhrt; ihr  Ende ist offen und 
oben erweitert, uin die Fullung mit Bromwasser zu erleichtern, welche 
man am besten so vornimmt, daS man zuerst destilliertes, staubfreies 
Wasser einfullt, unter schwachern Erwiirmen von Z, und das Brom 
dann hinzufugt. Das Bromwasser reinigt gleichzeitig die Kapillwe 
und erleichtert durch seine Farbe die Able-uog. Ltisungen von bei 
Zimmerteniperatur nicht fluchligen Farbstoffen in  Wasser sind nicht 
empfehlenswert, da hierdurch leicbt die Kapillare verschniutzt u* ird. 
Ltisungsmittel von hiiherem spezifischen Gewicht beeintriichtigen die 

Q 

E 

I Strtimungsmanometer I I -  
I ' l a  nat. Gr. I 

a /- 

hallene 1n.ititut iibergriffen und eine hoffentlich nur vorubergebende 
AuDertatigkeitsetzung desselben veranlaaten. Ohne durch den Abhau 
ihrer Zentralstelle die eigene technisrhe und wirtscbaftliche Entwick- 
lung zu gefiihrden, glauben sie doch einstweilen bessere Zeiten ab- 
warten zu sollen. Unsere kostspieligen Anlagen wurden der Kaiser- 
Wilhelm - Gesellschaft sowie der Chemisch-Tecbnischen Reichsanstalt 
zur Verfiigung gestellt , die Zentralstelle selbst aher als eingetragene 
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Empfindlic~hlieit d a  Instrumentes, an welchern inan - wie die unten- 
stehenden Tabellen zeigen - Druckiinderungen von '/lono Atm. niit 
Sicherheit erkennen kann. Es mu13 so angebracht werden, daJ3 die 
Kapillare K senkrecht steht, da nur so ein glatter Ablauf des Broil:- 
wassers in der Kapllare erfolgt. Die Kapillare wird an h e r  Er- 
weiterung mit eincm aufgesetzten Glashaubchen lose verschloesen, 
steht also rnit der Atmosphiire i n  Verbindung. Wirkt nun ein Gas- 

') Dieser Zylinder ist sehr scbwierig hewustellen, er wurde mir jedoch 
ausgezeichnet von der Firnia Hanff 8; Buest, Berlin NW., angefertigt. 




